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Opinia geotechniczna

1. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA

Niniejszg opini¢ geotechniczng opracowano w firmie GEORADA Ada Romanowicz
na zlecenie firmy Zaklad Uslug Inwestycyjnych ,,PROLAS” - Andrzej Rybicki
zlokalizowanej w Lodzi (91-849) przy ul. Jonschera 4/16.

1.1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest opinia geotechniczna okre$lajaca warunki
geotechniczne oraz stopien zlozonosci budowy geologicznej na potrzeby przebudowy drogi
gminnej nr 106322E.

1.2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Opini¢ wykonano w oparciu o przepisy PN-EN-1997-2 Eurokod 7 Projektowanie
geotechniczne czg$¢ 1 1 2, oraz norm juz wycofanych uzytych dla potrzeb korelacji:
PN-81/B-03020 ,,Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie” .

Podstawg prawng wykonania opinii jest Rozporzadzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

Opracowanie sporzadzono na podstawie wykonanych wiercen 1 jakosciowego
okreslenia parametrow wiodacych gruntow. Wykorzystano rowniez mapy 1 literature

geologiczng, dane archiwalne, polskie normy oraz branzowe przepisy prawne.

1.3. CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Celem opracowania jest udokumentowanie warunkéw gruntowo — wodnych,
a w szczegolnosci: okreSlenie stopnia zlozonosci budowy geologicznej, wyznaczenie
glebokosci wystgpowania zwierciadta wod podziemnych oraz jego wahan, wskazanie
ewentualnych zasiegdw 1 glebokosci wystepowania gruntow stabonosnych oraz okreslenie

parametréw geotechnicznych gruntow wystepujacych w podtozu budowlanym.

2. LOKALIZACJA | MORFOLOGIA TERENU

Pod wzgledem administracyjnym teren przeprowadzonych robdt wiertniczych znajduje
si¢ w granicach wojewodztwa 1odzkiego, w powiecie t6dzkim wschodnim, w gminie
Nowosolna (obrgb Stare Skoszewy). Obszar objety badaniami polozony jest na dzialce
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0 numerze ewidencyjnym 99 (OWO01 i OWO02) i nr 87/1 (OWO03) w miejscowosci Stare
Skoszewy.

Wedlug podziatu Polski na jednostki fizycznogeograficzne wg. Kondrackiego [16]
omawiany obszar nalezy do prowincji Nizina Srodkowomazowiecka, podprowincji Niziny
Srodkowopolskiej, makroregionu Wzniesien Poludniowomazowieckich, —mezoregionu
Wozniesienia L.odzkie (318.82).

Wzniesienia L.odzkie charakteryzuja si¢ maksymalnymi wysoko$ciami i wigza si¢ ze
wzgdrzami moren czotowych transgresywnych uformowanych w okresie zlodowacenia Warty
[13].

Rzedne terenu, w obrebie wykonanych otworow oscyluja w przedziale
174,4 — 183,3m n.p.m.

Planowana droga nie znajduje si¢ na obszarach zagrozonych podtopieniami [23] i nie
jest ona objeta zasiggiem obszarow i terendow gorniczych [20], znajduje si¢ natomiast w granicach

Parku Krajobrazowego Wzniesien £.odzkich [19].

3. PRZEBIEG BADAN

3.1. PRACE GEODEZYJNE

W terenie wytyczono 3 otwory badawcze metoda rzednych i odcietych,
na podstawie mapy otrzymanej od Zleceniodawcy. Lokalizacja otwordéw zostata wyznaczona
wg zalecen Zlecenidoawcy. Rzedne wysokosciowe zostaty okre§lone na podstawie otrzymanej
mapy oraz poréwnane z humerycznym modelem terenu udostepnionym na branzowe;j stronie

internetowej [22].

3.2. WIERCENIA TERENOWE

Roboty wiertnicze przeprowadzono w dniu 20.03.2025 r. Zgodnie z zamdowieniem
wykonano trzy otwory geotechniczne: dwa do gigbokosci 3,0 m p.p.t. i jeden do gleboko$ci
5,0 m p.p.t. Laczny metraz wykonanych wiercen wyniost 11,0 mb.

Wiercenia wykonala firma Geoteren Jakub Sowata, przy pomocy probnika RKS,
systemem mechaniczno-udarowym, pod dozorem inz. Jakuba Sowaly, posiadajacego
uprawnienia geologiczne nr Xl — 263 DOL.

Po zakonczeniu wiercen otwory zostaly zlikwidowane. Likwidacje prowadzono poprzez

ich zasypanie urobkiem 1 ubijanie gruntow z zachowaniem kolejnosci przewiercanych warstw
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gruntéw tak, aby odtworzy¢ pierwotny profil geologiczny w miejscu wiercenia. Zasypywanie

otworow 1 ubijanie urobku wykonywano odcinkami nie wigkszymi niz 50 cm.

3.3. BADANIA TERENOWE

Podstawowe cechy gruntu takie jak: rodzaj, barwa, wilgotno$¢ i stan okre$lano
sukcesywnie, w trakcie wiercen, zgodnie z wytycznymi normy PN-86/B-02480 [5].

Opisu  makroskopowego 1 klasyfikacji gruntow dokonano na podstawie
PN-EN 1SO 14688-1:2018-5 [10, 11].

4. DANE DOTYCZACE WEASCIWOSCI PODEOZA BUDOWLANEGO

4.1. BUDOWA GEOLOGICZNA

Podloze gruntowe reprezentowane jest przez holocenskie grunty organiczne, utwory
antropogeniczne i grunty rzeczne oraz plejstocenskie grunty fluwioglacjalne i osady
zastoiskowe. Wiek gruntéw przyjeto na podstawie arkusza Szczegotowej Mapy Geologicznej

Polski obejmujacego omawiany teren [15].

Dla niniejszego opracowania wyodrebniono nastgpujaca klasyfikacje gruntow:
e holocenskie grunty organiczne (Qhh),
¢ holocenskie utwory antropogeniczne (Qhn),
e holocenskie osady rzeczne (Qhr),
e plejstocenskie grunty fluwioglacjalne (Qpfg),

e plejstocenskie osady zastoiskowe (Qpl).

Grunty organiczne (Qhh) — ich wystepowanie odnotowano w dwoch punktach
badawczych: w OWO01 w przelocie glgbokosci 0,5 — 1,5 m p.p.t. i w OWO02, gdzie ich strop
nawiercono na glebokosci 2,8 m p.p.t., natomiast spagu nie osiggnig¢to wykonanymi
wierceniami. Reprezentowane sg przez piaski srednie prochniczne, namuly gliniaste i torfy.
Grunty te odznaczajg si¢ duza $cisliwoscia 1 matg wytrzymatoscia na $cinanie. Pod obcigzeniem
wykazuja nieliniowa zmienno$¢ zalezng od rodzaju 1 1lo$ci czgsci organicznych. Odksztatceniu
sie tych utworow, po ich obcigzeniu, towarzyszy zmiana napr¢zen efektywnych w szkielecie
gruntowym 1 ci$nien wody porowej. Zaleca si¢ ich usunigcie z podtoza budowlanego. Ich

wplyw na wlasnosci fizyczno - mechaniczne w pordownaniu z wiasciwosciami czysto
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mineralnych gruntéw wyraza si¢ wigksza zmiennos$cig przepuszczalno$ci i1 wzrastajgca
tendencja petzania. Utwory te pomini¢to w szczegdlowe] charakterystyce parametrow

geotechnicznych.

Utwory antropogeniczne (Qhn) — reprezentowane sa przez nasypy hiebudowlane
(niekontrolowane) utworzone z mieszaniny piasku Sredniego, humusu, piasku gliniastego,
szlaki i okruchow cegiet. Rozpoznano je we wszystkich punktach badawczych, gdzie wystepuja
bezposrednio od powierzchni terenu do maksymalnej glgbokosci 2,5 m p.p.t. Ich migzszosé¢
oscyluje w przedziale 0,5 — 2,5 m. Do utworéw antropogenicznych zaliczono takze droge
gminng zbudowang z warstw konstrukcyjnych nawierzchni (asfaltu, betonu, piasku §redniego
i szlaki) oraz podbudowy utworzonej z piasku $redniego. Nie wyklucza si¢, iz miejscami ich
miazszo$¢ jest wigksza, a sktad bardziej zréznicowany. Utwory te powstaly w wyniku
dziatalnosci gospodarczej i bytowania cztowieka. Klasyfikuje si¢ je jako utwory nienosne
i nalezy je usung¢ w catosci z podloza budowlanego. Utwory te pomini¢to w szczegdtowej

charakterystyce parametréw geotechnicznych.

Osady rzeczne (Qhr) — nawiercone zostaty w otworze badawczym nr OWO01 i OWO02.
Reprezentowane sg przez piaski gliniaste i piaski Srednie. Geneza tych gruntow zwigzana jest

z akumulacyjng dziatalnoscig rzeki.

Osady fluwioglacjalne (Qpfg) — odnotowane zostaty w otworze badawczym nr OWO03.
Reprezentowane sg przez piaski $rednie. Geneza tych gruntdéw zwigzana jest z dziatalno$cia

waod roztopowych w obrgbie 1 na przedpolu ladolodu.

Osady zastoiskowe (Qpl) — reprezentowane sg przez gliny pylaste, odnotowane
w punkcie badawczym nr OW03. Osady te powstaty na skutek akumulacji w zastoiskach

wodnych.

4.2. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

W trakcie wiercen, wykonanych do glebokosci 3,0 — 5,0 m p.p.t., stwierdzono
wystepowanie wod gruntowych, o naporowym charakterze zwierciadta, ktore nawiercono
w punkcie badawczym OWO02 na glebokosci 2,5 m p.p.t. (~ 172,2 m n.p.m.), natomiast jego
stabilizacje stwierdzono na glebokosci 2,1 m p.p.t. (~ 172,6 m n.p.m.).
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Z racji na znaczne odlegtosci pomie¢dzy otworami nie da si¢ jednoznacznie wyznaczy¢
warstw wodonos$nych ani ich przebiegu. Nie mniej jednak w obrgbie wykonanych otworow
wystepuja bariery hydrogeologiczne, stad cze$¢ osadow piaszczystych jest nawodniona, a czg$¢
malo wilgotna/wilgotna/mokra.

W obrebie wykonywanych otwordw moga pojawia¢ si¢ wody pochodzenia
atmosferycznego. Wody te moga tymczasowo zatrzymywac si¢ na stropie gruntdw spoistych
(wody zawieszone). Ich stan uzalezniony jest od ilo$ci opadéw atmosferycznych (deszczu
i $niegu). W okresach przedtuzajace;j si¢ suszy, wody te beda catkowicie zanikac.

Przewiduje si¢ wahania sezonowe zwierciadta wod w zakresie + 0,5 — 1,0 m w skali
roku (z wytaczeniem stanéw powodziowych).

Obserwacje obecnosci wody gruntowej prowadzono przyrzadem akustycznym
(Swistawka) z doktadno$cig + 5 cm.

Nalezy mie¢ na uwadze, ze poziom wod gruntowych uzalezniony jest od wielu
czynnikow, takich jak ilo$¢ opadow atmosferycznych, $rednie temperatury roczne, a takze
dzialalno$¢ cztowieka (np. sposéb zagospodarowania terenu).

W  przypadku anomalii pogodowych, intensywnych i dlugotrwatych opadéw
atmosferycznych i innych niekorzystnych zjawisk atmosferycznych warunki gruntowo — wodne

moga ulec zmianie.

4.3. CHARAKTERYSTYKA WYDZIELONYCH WARSTW

Podloze gruntowe terenu badan, do zbadanej glebokosci 3,0 — 5,0 mp.p.t.
charakteryzuje si¢ zlozonymi warunkami gruntowo - wodnymi [1]. Spowodowane jest to
nawierceniem warstwy gruntoéw organicznych, ktoérych ostateczna miazszo$¢ nie jest znana
(OWO02). Dodatkowo, utwory antropogeniczne reprezentowane sg przez nasypy niebudowlane,
utworzone z mieszaniny niewyselekcjonowanych gruntow, ktore zalegaja do glebokosci
05-25mp.pt

Dla warstw geotechnicznych podano charakterystyczne warto§ci parametrow
geotechnicznych okre§lone na podstawie badah makroskopowych. Jako ceche wyr6zniajaca dla
gruntow spoistych wyznaczono stopien plastycznosci — I, a dla gruntéw niespoistych

wyznaczono stopien zageszczenia — Ip.
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Stopniem zageszczenia gruntdw sypkich (Ip) nazywamy stosunek zageszczenia
istniejgcego w stanie naturalnym (in situ) do najwiekszego mozliwego zageszczenia danego

gruntu. Rozréznia si¢ cztery stany zageszczenia:

o luzny Ip < 0,35,
e S$rednio zaggszczony 0,36 < Ip < 0,65,
e zaggszczony 0,66 <I1p <0,85,
e bardzo zaggszczony Io > 0,85.

Stopniem plastyczno$ci gruntéw spoistych (IL) nazywamy stosunek rdznicy wilgotnosci
naturalnej danego gruntu 1 granicy plastyczno$ci do roznicy granicy plynnosci

1 granicy plastyczno$ci. Wyrdézniamy nastgpujace stany gruntow:

e zwarty IL < 0,00,
e twardoplastyczny 0,00 <1.<0,25,
e plastyczny 0,25 <I.<0,50,
¢ mickkoplastyczny I > 0,50.

Charakterystyczne warto$ci parametrow geotechnicznych wydzielonych warstw
geotechnicznych zestawiono w Tabeli nr 1 zamieszczonej w zalaczniku tabelarycznym
niniejszego opracowania. Z analizy przeprowadzonych wiercen oraz badan terenowych
(badania makroskopowe gruntow), na zbadanym terenie, mozna wydzieli¢ cztery warstwy

geotechniczne w obrebie czterech serii litologiczno — genetycznych:

| seria — grunty rzeczne niespoiste (Ohr)

I — reprezentowana jest przez piaski $rednie, wyst¢pujace miejscami z domieszkami
piaskow gliniastych. Sa to osady wilgotne, mokre i nawodnione, w stanie S$rednio

zageszczonym, o przyjetej, charakterystycznej warto$ci stopnia zaggszczenia 1o = 0,40.

11 seria — grunty rzeczne spoiste (Qhr)

Il —warstwa ta reprezentowana jest przez piaski gliniaste. Sg to utwory mato wilgotne,

w stanie twardoplastycznym, o przyjetej, na podstawie badan makroskopowych,

charakterystycznej warto$ci stopnia plastycznosci 1™ = 0,20.
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111 seria — grunty fluwioglacjalne (Opfq)

11 — reprezentowana jest przez piaski $rednie. Sg to osady wilgotne, w stanie $rednio

zageszczonym, o przyjetej, charakterystycznej warto$ci stopnia zaggszczenia Ip(™ = 0,40.

1V seria — osady zastoiskowe (Opl)

IV — warstwa ta reprezentowana jest przez gliny pylaste. Sa to utwory mato wilgotne,
w stanie twardoplastycznym, o przyjetej, na podstawie badan makroskopowych,

charakterystycznej warto$ci stopnia plastycznosci 1L™ = 0,20.

Stopien zageszczenia zostal wyznaczony na podstawie oporéw gruntdw na probnik
RKS, odczuwalnych podczas wiercen. Jest to warto$¢ przyblizona. Nie wyklucza sie, iz

miejscami grunty te mogg mie¢ stabsze/mocniejsze parametry.

W celu ich potwierdzenia sugeruje si¢ wykonanie dodatkowych badah — sondowan
dynamicznych dla gruntow piaszczystych (potwierdzajacych stopien zageszczenia) i/lub
sondowan statycznych (potwierdzajacych zardwno stopien zageszczenia jak i stopien

plastycznosci) dla gruntdw spoistych i niespoistych.

Pod wzgledem wtlasnosci filtracyjnych, wg Z. Pazdro [17], osady tej serii nalezg do
gruntow:
» dobrze przepuszczalnych — piaski $rednie — orientacyjne wartosci
wspotczynnika filtracji wynosza k = 10 — 10 m/s,
» stabo przepuszczalnych — piaski gliniaste — orientacyjne wartosci
wspdlczynnika filtracji wynosza k = 10° — 10° m/s,
» polprzepuszczalnych — gliny pylaste — orientacyjne wartosci wspotczynnika

filtracji wynosza k = 108 — 10 m/s.

Nalezy pamigta¢, ze domieszki lub przewarstwienia innych gruntow,

a w szczeg6lnosci osadow spoistych, moga wptywac na wlasnosci filtracyjne.
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5. WNIOSKI

1.

Podloze gruntowe terenu badan, do zbadanej glebokosci 3,0 — 50 mp.p.t.
charakteryzuje si¢ ztozonymi warunkami gruntowo - wodnymi [1]. Spowodowane
jest to nawierceniem warstwy gruntow organicznych, ktorych ostateczna migzszo$¢ nie
jest znana (OWO02). Dodatkowo, utwory antropogeniczne reprezentowane sg przez
nasypy niebudowlane, utworzone z mieszaniny niewyselekcjonowanych gruntow, ktore
zalegaja do glebokosci 0,5 — 2,5 m p.p.t.

Projektowang inwestycje zaliczono do | Kkategorii geotechnicznej. Ostateczna
kwalifikacja inwestycji do kategorii geotechnicznej, zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.
nalezy do Projektanta i powinna uwzglgdnia¢ charakterystyke terenu badan i podtoza
gruntowego, parametry fizyczno — mechaniczne gruntdw, zalozenia projektowe
1 ostateczne rozwigzania konstrukcyjne.

Zbadane grunty zostaly ujete w cztery warstwy geotechniczne, dla ktorych wyznaczono
charakterystyczne wartosci parametréw geotechnicznych (Tabela nr 1).

Ze wzgledu na podstawowy zakres badan oraz znaczne odleglosci pomiedzy
wykonanymi punktami, parametry geotechniczne moga odbiega¢ od podanych $rednich
wartosci pomigdzy wykonanymi otworami. Nie wyklucza si¢ takze wystgpowania
innych gruntéw, nieujetych w niniejszym opracowaniu. W przypadku natrafienia na
grunty watpliwe sugeruje si¢ je podda¢ badaniom laboratoryjnym w celu okreslenia ich
parametrow wiodacych.

Grunty organiczne i utwory antropogeniczne — ze wzgledu na pochodzenie
I nienormatywne parametry geotechniczne, uznano za utwory nienosne. Nalezy je
w calosci usung¢ z podtoza budowlanego, badz zastosowac posadowienie posrednie.
Grunty warstw I, 11, 111 i IV posiadaja dobre wartosci parametrow geotechnicznych.
Grunty te jednak wymagaja indywidualnego podejscia ze wzgledu na odnotowane
grunty organiczne, miejscami podscielajgce istniejaca droge gminng. Konstruktor/
Projektant winien stwierdzi¢ czy w obecnym stanie spetniaja one parametry wymagane
w projekcie sporzadzonym dla nowej drogi. Winno si¢ zweryfikowa¢ no$nos$¢ podtoza
wzgledem odnotowanych gruntéw — indywidualnie dla kazdej wydzielonej warstwy
geotechnicznej. W przypadku, gdy obliczenia projektowe wykazg, iz parametry

geotechniczne osaddéw spoistych/niespoistych sg niewystarczajagce do posadowienia
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planowanego obiektu moze zachodzi¢ potrzeba poprawy wlasciwosci podioza
gruntowego, np. poprzez wymiang¢ gruntow, stabilizacje kruszywem, zastosowanie
geosyntetykow lub inne metody wzmocnienia. Decyduje o tym Konstruktor/ Projektant.
Z racji na zakonczenie otworu badawczego (OWO02) w gruntach nieno$nych (torfach)
zaleca si¢ przeglgbienie tego otworu minimum 2 metry w grunty nosne, w celu
weryfikacji zasiggu wystepowania ww. gruntow w ptaszczyznie pionowej. Zaleca si¢
takze wykonanie dodatkowych otworéow badawczych weryfikujacych ich zasieg
w plaszczyznie poziome;.

Istniejaca droga gminna zostata posadowiona na utworach antropogenicznych oraz na
gruntach mineralnych. Posiada ona schematyczne warstwy konstrukcyjne nawierzchni.
10. Nowa konstrukcja nawierzchni drogowej winna by¢ dostosowana do przewidywanego
natezenia ruchu.

11. W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy zachowac istniejace parametry cech
fizycznych i mechanicznych podtoza gruntowego (nie pogorszy¢ ich).

12. Strefa przemarzania na badanym obszarze wynosi 1,0 m p.p.t.

13. W trakcie wykonywania prac wiertniczych stwierdzono wystepowanie wod
gruntowych.

14. Szczegdtowy opis warunkow hydrogeologicznych przedstawiono w podrozdziale 4.2.
15. Piaski gliniaste i gliny pylaste uwazane sg za grunty bardzo wysadzinowe [24].
Nieodpowiednio zabezpieczone, wystepujace w strefie przemarzania, w kontakcie
z woda gruntowa, moga doprowadzi¢ do uszkodzen. Na omawianym obszarze
wystepuja w formie domieszek.

16. Grunty piaszczyste uzyskane z wykopow w trakcie prac budowlanych moga zosta¢
ponownie wykorzystane do podsypek, po uprzednim potwierdzeniu ich uzytecznosci na
podstawie badan in situ i/lub badan laboratoryjnych oraz dogeszczenia ich do
wymaganego wskaznika zageszczenia Is, zgodnego z zatozeniami projektowymi.

17. Rozpoznanie budowy podloza gruntowego ma charakter punktowy. Szczegdtowe
okreslenie rodzaju 1 stanu gruntdéw oraz przelotu warstw dotyczy wylacznie

poszczegbdlnych punktow badawczych.
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Przy wyborze sposobu posadowienia obiektéw nalezy uwzgledni¢ jednoczesnie:

e wlasnosci nosne i odksztatcalnos¢ gruntow zalegajacych w podtozu,

e rodzaj, wielko$¢ i charakter obcigzen przekazywanych na podtoze,

e wielko$¢ dopuszczalnych osiadan $rednich i1 roznic osiadafn, wynikajacych

z wytycznych technologicznych i konstrukcyjnych.

Rzedne terenu przyjete do niniejszej opinii geotechnicznej mogg r6zni¢ si¢ od stanu
faktycznego ze wzgledu na mozliwg ingerencje czlowieka na rzezbe terenu.
Realizacja poszczegélnych prac budowlanych, zwigzanych z wykonaniem obiektu
w podlozu gruntowym, wigze si¢ z koniecznoscig przeprowadzenia stosownych
odbioréw podtoza gruntowego. Zaleca si¢, aby odbidr robot zwigzanych z realizacja
inwestycji odbyt si¢ przy udziale projektantow odpowiednich branz oraz uprawnionego
geologa.
W trakcie robot zaleca si¢ prowadzenie monitoringu obiektow. Monitoring stanu
inwestycji ma na celu kontrolg poprawnosci przewidywan w projekcie dotyczacych
zachowania si¢ obiektu oraz zapewnienie, ze podczas eksploatacji obiekt bedzie si¢
zachowywa¢ zgodnie z okres§lonymi wymaganiami. Rodzaj 1 zakres obserwacji
powinien by¢ dostosowany do konstrukcji obiektu, warunkow geologicznych
1 geotechnicznych podtoza oraz do mozliwych zagrozen, a takze do kategorii
geotechnicznej obiektu.
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektow budowlanych [1], w przypadku posadowienia obiektow
| kategorii geotechnicznej, w ztozonych warunkach gruntowo - wodnych, konieczne jest
sporzadzenie Projektu robdt geologicznych, Dokumentacji geologiczno-inzynierskiej

i Projektu geotechnicznego.
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6. MATERIALY WYKORZYSTANE W OPRACOWANIU
6.1. PRZEPISY PRAWNE

[1]. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i1 Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

[2]. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2017 r. w sprawie

korzystania z informacji geologicznej za wynagrodzeniem (Dz.U. 2017, poz. 2075).

6.2. NORMY PANSTWOWE I BRANZOWE

[3]. PN-B-02481:1998. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe
I jednostki miar.

[4]. PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie. — norma wycofana.

[5]. PN-86/B-02480. Grunty budowlane -- Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
[6]. PN-B-06050:1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.

[7]. PN-B-04452:2002. Geotechnika. Badania polowe.

[8]. PN-EN 1997-2 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 1: Zasady ogolne.

[9]. PN-EN 1997-2 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2: Rozpoznanie
1 badanie podtoza gruntowego.

[10]. PN-EN ISO 14688-1:2018-5. Badania geotechniczne - Oznaczanie
1 klasyfikowanie gruntow - Czg$¢ 1: Oznaczanie i opis.

[11]. PN-EN ISO 14688-2:2018-5 Badania geotechniczne - Oznaczanie
1 klasyfikowanie gruntéw - Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania

[12]. PN-EN ISO 22475-1:2006. Rozpoznanie i badania geotechniczne - Pobieranie
probek metoda wiercenia i odkrywek oraz pomiary wod gruntowych - Czgs¢ 1:
Techniczne zasady wykonania.

6.3. LITERATURA

[13]. Bierkowska M. i in.: Objasnienia do Mapy Geos$rodowiskowe]j Polski w skali
1:50 000, arkusz Gtowno (591). Panstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa 2004.
[14]. Brzezinski H.: Objasnienia do Szczegotowej Mapy Geologicznej Polski w skali
1:50 000, arkusz Glowno (591). Wydawnictwa geologiczne, Warszawa 1993.
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Kondracki J. - Geografia regionalna Polski, Warszawa 2001 r.

Pazdro Z. - Hydrogeologia og6lna, wyd. 111, Warszawa 1983 r.

6.4. STRONY INTERNETOWE

[18]. http://baza.pgi.gov.pl/

[19]. https://geoserwis.gdos.gov.pl/mapy/

[20]. https://geolog.pgi.gov.pl/

[21]. http://geologia.pgi.gov.pl/

[22]. https://mapy.geoportal.gov.pl/imap/

[23]. https://wody.isok.gov.pl/

[24]. https://inzynieriasrodowiska.com.pl/encyklopedia/kryteria-wysadzinowosci-
gruntow-
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Tabelanr 1
Stan gruntu Moduly
q % Gestos¢ Kat tarcia Ry . Edomet o
Wilgotnosé A Spoéjnosé ometryczny Wskaznik
Nr warstwy Symbol 33:31;%' Stopien Stopien naturalna [%] 0bJ€:75°310W3 wewnggrznego [KPa] Oﬁ;i::g::sg; Scisliwosci skonsolidowania
geotechnicznej gruntu Wa I1SO zageszezenia | plastycznosci [/m7] [ [MPa] pierwotnej
s [MPa]
1™ HQ) Wn ™ p® Q) cu® Eo™ Mo®™ B
- NN Mg Parametréw nie wyznaczono — grunt nienormatywny
PsH ormSa - -
- T Or - 0,20 Parametrow nie wyznaczono — grunt nienormatywny
Nmg Or - 0,30
mw —5 mw — 1,70
| Ps mSa 0,40 - w-—14 w-1,85 32,4 - 66,923 79,327 0,90
m/nw — 22 m/nw — 2,00
] Pg clSa - 0,20 13 2,15 14,8 16,96 20,580 29,401 0,60
mw —5 mw — 1,70
11 Ps mSa 0,40 - w-—14 w-1,85 32,4 - 66,923 79,327 0,90
m/nw -22 | m/nw - 2,00
Gn clSi - 0,20 20 2,10 14,8 16,96 20,580 29,401 0,60

mw - grunt w stanie mato wilgotnym

tel. 888 074 294

w - grunt w stanie wilgotnym

m/nw - grunt w stanie mokrym / nawodnionym

Parametry wyznaczono metoda korelacyjng wg PN-81/B-03020 — norma wycofana.
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KARTA OTWORU
GEOTECHNICZNEGO
Profil numer OW01

Zat.Nr: 3

Wiertnica: prébnik RKS

Rejon: dz. nr ewid. 87/1, 99
Miejscowos¢: Stare Skoszewy
Gmina: Nowosolna

Obiekt: droga gminna

Dozér geol.: Geoteren Jakub Sowata

Inwestor: Zaktad Ustug Inwestycyjnych "PROLAS"

System wiercenia: mechaniczno-udarowy

Rzedna: 183.30 m n.p.m.

Powiat: todzki wschodni Skala 1:75 | Data wiercenia: 2025-03-20
= 2 o . s
= = o 2 IS
SSE 2 < S Opis Litologiczny 2 o 5 > o| o | B E
e85 8| &« 4 3 Q 2| ¢ g3
© 8 & a 3 s = 7 5
B (7] n >
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Droga zbudowana z nastepujgcych warstw -
RRR] 020\ konstrukcyjnych nawierzchni - kolejno: 4 cm NN Mg
5 .9,% 0% 0.50 sfaltu, 6 cm betonu, 10 cm piasku Sredniego
| Nasyp niebudowlany, ciemnobrgzowo-czarny w - -
o tworzony z mieszaniny szlaki i okruchéw cegiet PsH ormSa
& S Piasek $redni préchniczny, ciemnobrgzowy
Q| o
c| o - z - - -
S|o 1.50 Piasek Sredni, szaro-brgzowy z domieszka piasku
E T gliniastego Ps+Pg clsamSa
2.00 Piasek $redni, rdzawy w/m | szg | 0.40 |
Ps mSa
2.70 Piasek gliniasty, rdzawy Pg clsa mw tpl 0.20 I
3.00
Profil numer OW02 Rzedna: 174.70 m n.p.m. Data: 2025-03-20
Droga zbudowana z nastepujacych warstw -
0.30 konstrukcyjnych nawierzchni - kolejno: 5 cm
asfaltu, 10 cm betonu, 10 cm piasku $redniego,
cm szlaki
Podbudowa utworzona z piasku Sredniego
\(:)\‘/‘/X'/ 1.30| Nasyp niebudowlany, ciemnobrgzowo-czarny w i i
6 /\%\j utworzony z mieszaniny szlaki, piasku $redniego
NAMAN i piasku gliniastego NN M
5| RRRY 9
10| 8| g 'es \/§\§
S| SPp22AIN - - - - ,
25 g g el 2.50 Piasek Sredni, brazowy z domieszka piasku Ps+Pg clsamSa nw szg | 0.40 |
5 = —< 280 liniastego
Namut gliniasty, ciemnobrgzowy z kawatakmi
- drewna
(— 4 Nmg w pl 0.30
—_— Or -
4.50 Torf, ciemnobrgzowy z kawatkami drewna
T mw tpl 0.20
5.00
Profil numer OW03 Rzedna: 178.00 m n.p.m. Data: 2025-03-20
E SR ? Droga zbudowana z nastepujgcych warstw -
S PNy 0.20 konstrukcyjnych nawierzchni - kolejno: 3 cm NN M mw - -
£ /3/?//\/ asfaltu, 12 cm betonu ze szlaka, 5 cm piasku g
@577 0.60 Sredniego
o Nasyp niebudowlany, czarny utworzony z
& ieszaniny humusu i szlaki Ps mSa w szg | 0.40 n
§ = Piasek $redni, brgzowy
2|9
5|8 1.80| Glina pylasta, szaro-brazowa
o
Gp clSi mw tpl 020 IV
3.00




